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一、工程概况

该工程场地位于诸暨市原小商品市场北面，框架结构，一层地下室，基础采用砼钻孔灌注桩基础。基础开挖深度为5.3米，基坑南面采用Φ800@800钻孔灌注桩围护，其它三面采用Φ48×3.0 @1100×1000（水平），L=9000土钉墙支护，土钉墙共设五排，开挖坡度为1:0.3。基坑围护设计单位为：杭州浙大中荷土木工程技术有限公司，总承包单位为浙江耀江建设集团有限公司。

二、场地工程地质条件

根据勘察室提供的《诸暨市小商品市场二期工程勘察报告》，基坑开挖影响深度范围内的土层组成情况为：

①杂填土①-1

杂色，松散，组成成分较复杂， 由粉粒、砂、碎石、建筑垃圾组成，夹杂块石。主要分布鱼塘四周。层厚0.90~ 2.70m。

②淤泥①-2

灰色，流塑，夹杂大量有机质，有臭味，全场分布，层厚0.30~1.20m。

③粉质粘土②

黄色，硬可塑状，主要由粘、粉粒组成，夹杂白色团块，全场分布，层厚1.20~5.60m。
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④淤泥质粉质粘土

灰色，流塑~较塑，含有较多腐植物，中间夹粉土、细砂透镜体。主要分布在拟建东楼区域，西楼区3-3剖线也有分布。层厚0.70-3.20m。上述各土层的主要物理力学性质指标见下表：

	土  层
	含水量(%)
	重度(KN/M3)
	Ψ(°)
	C(kPa)
	Es(kPa)

	素填土
	
	
	
	
	

	粘  土
	26.3
	19.3
	18.2
	16
	5.28

	淤  泥
	
	
	
	
	

	淤泥质粉质粘土
	47.2
	17.3
	9.8
	16
	2.4


三、施工组织方案

（一）施工工艺流程

1、按设计要求制作锚管件，长度9米，并焊接Φ89锥头。

2、土钉墙施工挖土应分层分段进行，作业面宽度应大于锚杆长度。

3、修整坡面，第一次喷射砼，厚度为30—50mm。

4、用气动设备击入锚管，并控制入土角度10°，用挤压泵对锚管件进行注浆。

5、铺设钢筋网片。

6、设置锁定锚头。

7、第二次喷射混凝土至设计厚度。

重复1——8至完成整个待加固边坡护壁。
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土钉墙施工流程图

    （一）为确保施工质量和进度，现场设立工程技术组，由多名工程技术人员组成，其中一名为工程负责人，主管全面工作、工程技术组下多个作业班，每班的技术管理工作由技术人员和班长共同负责。

    1、施工人员配备

    （1）造孔作业班或作业班16人。

（2）铺设钢筋网及喷射砼班10人。

（3）测量员、安全员2人。

（4）电工1人。

2、施工机具配备

（1）空压机1台

（2）混凝土喷射机1台

（3）注浆泵1台

（4）砂浆搅拌机1台

（5）切割机1台

（6）电焊机1台

（7）高压水管200m
（8）电缆（动力）100m
（9）配电箱2只

（10）27型凿岩机2台

四、施工要求

1、在遇到障碍物时土钉可作角度及位置适当调整，若土钉无法击入可采用洛阳生产成孔安置锚杆并注浆。锚管每米设Φ8注浆眼2个，并采用角钢倒角保护注浆眼。

2、土钉在基坑壁上呈梅花形布置，锚管采用Φ48×3焊接管，长度9米，钢筋网用Φ8@200×200双向排列，各施工段之间必须焊接。

3、喷射砼采用干喷法，强度为C20，厚度为100mm，配合比为水泥:沙:石子=1:1.5:2，水量控制在最小回弹率为宜。

4、土钉注浆材料采用水泥浆，水灰比为0.5，水泥浆应搅拌均匀，随拌随用。土钉及注浆锚管的注浆压为第一道为0.3Mpa终了不低于0.5Mpa ，并在稳压下持续压浆1分钟以上，确保注浆充盈。

5、根据《锚杆喷凝土支护技术规范》GBJ86-85第8.1.2条：每喷射50-100立方米混合料或小于50立方米混合料的独立工程，不得少于一组，每组试块不得少于3个，材料或配合比度更时，应另作一组，本工程试块为三组。

五、工程施工质量保证措施：

1、施工用材料必须符合设计要求，钢筋、锚管、水泥、砂等有质保单及报告。

2、土钉锚管的定位应符合设计要求，土钉保护层厚度不小于30mm，孔位误差不大于100mm，其垂直方向用水准仪测量，横向距离用卷尺丈量，如遇特殊情况，由现场负责人审定。

3、保证土钉或锚管水平角度在10°，锚杆角度由三角形支架来控制。

4、锚管注浆采用挤压泵注浆，每根锚杆的注浆压力和注浆量应及时记录。

5、配制浆液应符合设计要求，严格按配比正确配制。

6、在喷砼前调整喷浆气压，喷砼气压根据喷砼的距离进行调整。

7、喷射砼配合比按设计要求，和易性、坍落度（5-8cm）、用水量应保证砼达到级配要求，控制最小回弹率为准。在喷射砼施工中可根据坑壁土层含水量及土方开挖速度，适当添加2-5%的速凝剂。

8、挖土方与我方应密切配合，分层分段开挖，每段不得大于20米，每次开挖深度低于同层土钉0.5m，待混凝土强度达到80%后方可进行下层开挖，严禁超挖或在上一层未加固完毕就开挖下一层。

9、严格控制基坑周边地面荷载，基坑周围堆载不得超过10Kpa。对基坑周边的地上建筑、地下工程及道路工程等应进行监测，采取预防保护措施。

10、了解本地区类似场地已发生过的经验、教训，做好事故防范。

11、施工期间随时密切注意气修、降雨、地震、降温等预报，以便做好相应防灾措施。

12、在施工中如局部地水补给丰富，可在坑壁设置排水孔引进不宜强堵。

13、严格按照设计说明施工。

六、工程施工安全保证措施：

1、进入现场戴好安全帽，扣好帽扣。

2、所有电器设备有可靠保护设施，并不得带病工作。

3、特殊操作人员持证上岗。

4、施工期间特别是机器操作人员不无故离岗。

5、必须按国家颁布的操作规程、规定进行操作施工。

七、施工工期：

土钉施工与土方开挖交叉进行，一般在土方按要求开挖后的2天内完成，按顺畅施工工期为30天左右，因雨或其他不可抗拒因素造成是工期相应顺延。

八、监测及应急措施：

1、围护结构在土体开挖时应进行深层土体水平位移，地下水位及位移监测，本工程设计单位在主楼周边布设测斜管6根，沉降观测点5个，支撑上水平位移预警值为2cm，土钉墙后土体水平位移预警值为5c m，南侧相邻居民沉降预警值为1cm。

2、若土体出现位移较大时，应用超前锚杆或加长，锚杆加密土钉进行补救。如为整体滑移时，可在基底施工前增加锚杆提高土体稳定性。或四周卸土1-2cm厚，宽5m，若基坑内水位较高，应增加深井来降水。

3、严格按要求分层开挖土方。

4、基坑开挖过程中应及时排除基坑底部积水，并在坑底开挖排水沟。

5、现场应备应急材料（草包、木桩等），万出现险情等，作临时应急之用，做到人员、物资、设备三到位。

6、若在开挖时，发现土体特殊薄弱，应先行加固土体，再继续施工，具体可用本桩成注浆加固土体。

X基坑土钉墙费用预算单
说明：因浙江省尚无土钉墙施工定额，本预算将参照深圳定额作适合浙江地区的调整。

	序号
	工作内容
	数量
	单价(元)
	小计(元)
	备注

	一
	直接费
	
	
	662492
	

	1
	4.8×3.0焊接管
	25.59(T)
	2800
	70812
	

	2
	锚管制作、联接
	7650(M)
	10
	76500
	

	3
	锚管锥头制作及材料
	840(个)
	18
	15120
	

	4
	锚固制作及材料
	840(个)
	20
	16800
	

	5
	挂网及材料
	1100(M2)
	26
	28600
	

	6
	通长钢筋安置及材料
	1100(M2)
	16
	17600
	

	7
	凿岩机成孔及注浆
	7650(M)
	40.6
	310590
	

	8
	注浆材料
	7650(M)
	5
	38250
	

	9
	喷射砼护坡
	1100(M2)
	30.2
	33220
	

	10
	喷射砼材料
	110(M3)
	500
	55000
	

	二
	管理费
	15%
	662492
	99373
	

	三
	合  计
	
	
	761865
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第二次喷射砼







设置锁定锚头







铺设钢筋网片







挤压泵对锚管注浆
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